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¢, Es el futuro de las energias renovables y
de la “economia del hidrégeno”?

*World Watch Institute Scenario



Generacion de energia eléctrica 2001-2040*
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Energia Solar Fotovoltaica:
Mayor capacidad de crecimiento a largo plazo

*Agencia Internacional de la Energia




Es la Unica manera de pr%_duccic’)n de
energia electrica sin la utilizm:ic’)n de partes
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El efecto fotovoltaico: Los Padres Fundadores

Efecto Fotovoltaico
1839

Fotodetector de selenio
1876
Efecto Fotoeléctrico
1905

Célula de Silicio

A.Edmond Becquerel 1954
Feb. 8, 1857 O, b, CHAFIN ET AL 2,780,765
s W.G. Adams

FiG. !

D.M Chapin, C.S. Fuller, G.L. Pearson
“A New Silicon Photocell for Coverting Solar Radiation into Electrical Power”, J. Appl. Phys. 25, 676 (1954)



Efecto fotovoltaico: un esquema
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Estructura de un dispositivo fotovoltaico

Base/Absorbente
(Sip, CuInSe,, CdTe....)

aico




R Agrupacion de modulos: Campo fotovoltaico.
=X Elementos de aplicacién: Sistema fotovoltaico (BoS) ‘

conecrados los componentes principales
de la instalacién solar fotovoltaica.

Transforma la luz del 5ol
M energia eléctrica.

en electricidad |

€ ran la electricidad | —
i n el generador
. o]

Miden la energia =l ¥ |
producida y consumida | |
por la instalacion solar

otovoltaica,

Elementos de proteccion,
para garantizar la seguridad |
de la instalacion. |

Instalacidén aislada Instalacion conectada a red



Situacion actual de la Tecnologia Fotovoltaica
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Potencia Fotovoltaica Mundial Instalada en 2004

Japén
43%

Alemania Paises Bajos Luxemburgo Resto UE-25

Espafia

Australia
2%

Estados Unidos
14%

Resto del Mundo
3%

La potencia de generacidn eléctrica fotovoltaica instalada en
el mundo a finales de 2005 era superior a 3.000 MWp



Situacion actual de la Tecnologia Fotovoltaica

Evolucion de la Tecnologia
Produccion de modulos fotovoltaicos usando diferentes
tecnologias

B c-Si
O Lamina delgada MW 30%.anual 25% anual GW
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c-Si aSi CIGS CdTe Otras

v La industria fotovoltaica hoy en dia esta basada en la
tecnologia del silicio. ¢En el futuro?



Situacion actual de la Tecnologia Fotovoltaica

I Silicio |—>| Lingotes/obleas | — | Células —>> M6dulos

Industria metalurgica | Industriaquimica | Industria electronica | Industria mecanica
I I

Cadena de Valor de la Industria Fotovoltaica
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Los Grandes Mitos Fotovoltaicos
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Indicadores Medioambientales Fotovoltaicos

.

Fachada

1.460 895
| Tiempo/de R_etdh;i’b en Energia
* Sevilla Lo 73 282
1 e [Factorde Retorno de la Energia
‘H' [Nimero de VCCC__S] 16,3 9,6
Mitigacion 06 eniliones de CO, 19.456 11.919

[

[tCO,/kWp]




Necesidad de Superficie en Generacidon Fotovoltaica*

Eficiencia Area anual necesaria para:
Tecnoloaia de Factor de Uso
g conversion Capacidad Maximo
(%) GW GWh
Fotovoltaica  10-20% 20% 25-75% 10-50 km*GW 5.000-25.000 m*/GWh
E6lica® 5-20% 20% 2-5% 100 km*/GW 140.000 m*/GWh
Competencia
Biomasa 0,1%" por 1.000 kni*/GW 500.000 m*/GWh
la luz solar
(@) htpp://www.windpower.org.
®0.5% luz a biomasa-33% a electricidad. Fuente ]:)()E>X<

ii 50.599.000 Ha !!**

**12.500.000 Ha barbecho y hervaeens;*700.000 Ha carreteras

¢ Pero, que terrenos.-podemos utilizar?



Zonas aridas y deseérticas

Modulos First Solar
Bajo coste del terreno / eficiencia y coste de la tecnologia



Zonas para Automaoviles

T
W A

Aparcamientos, estaciones de servicio, medianas de autovias, ........



Granjas y Huertos Solares

“Cultivo” de electricidad

Pero sobre todo .........



Integracion en edificios

Grafico 189 Superficie de cubierta y fachada disponible por CC.AA. en los edificios residenciales y
no residenciales en 2008
Total adificios 2003
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Erafico 192 Porcentajes de cobertura por CC.AA. de la demanda eléctrica para el 2050
con la generacidon eléctrica con fotovoltaica integrada en la edificacidn
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Necesidades del Consumidor
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ii Aplicacion con usos Versatiles !!
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PROYECTO: LA SALLE ARQUITECTO: ROBERT TERRADES

ANO DE REALIZACION: 2002 LOCALIZACION: Barcelona

EDIFICIO: Centro Educativo TIPO DE OBRA: Edificio de nueva construccion
TIPO DE INSTALACION: Solar Fotovoltaica conectada a la red

POTENCIA INSTALADA: 79,9 kWp SUPERFICIE DE CAPTACION SOLAR: 663 m?
ENERGIA PRODUCIDA (ANUAL): 81,3 MWh AHORRO EMISIONES CO, : 12,2 Tn CO,/afio

- Fachada tipo doble piel con células fotovoltaicas de silicio policristalino semitransparente que
permite la vision desde el interior.

- Cubierta con células fotovoltaicas de silicio monocristalino opaco.
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Planta FV 11 MWp- 60 ha - 21 6Wh/year Cortesia ML






@ BP Solar







L ™ c Schweizerische Eidgenossenschaft
Conféd ion suiss . .
Cortesia (A&, Confederazions Swzzers Swiss Federal Office of Energy
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La Situacion en Espana

Plataforma Fotovoltaica

MIMISTERIC |
DE ECLhCATICHR
¥ CIEMCIA

PV

Plataforma Tecnologica Fotovoltaica Espanola

www.ptiv.org

Vision de la'Tecnologia
Fotovoltaica en Espana

Tecnologia Solar Fotovoltaica: Investigacion,
Desarrollo e Implantacion en el Mercado.

Prefacio

La Plataforma Tecnologica Fotovoliaica (PTFV) nace con la
intencion de crear, implantar y desarrollar vna flafaforma de tra-
bajo quee imfnidse y establezca nna posicion estratégica de la Ener-
gier Solar Fotovolfaica (ESE) en el sistema espariol de ciencia, tec-
nologia y empwesa (CTE).

Entre los objetivos fijados para la PTFV estd la elaboracion de
doctementos quie ofrezcan una vision de esta tecnologia en nuies-
tro pais y recomendar aquellas estrategias y acciones quie se con-
sideren mds convenientes para lograr nuestro objetivo final

Este docrmento trata de ser una primera apraximacion a la
sifuacion actual de la tecnologia FV en Espania v ofiecer una vision
de necesidades y priovidades tecnolgicas que puedan ser recogi-
das dentro del proximo Plan Nacional de I+D+i (2008-2011). La
redaccion del doctisnento se basa en infciativas europeas previas
Vv en las aportaciones gue la comunidad espaiiola en CTE fotovol-
taica ba grierido bacer llegar a la Plataforma.

Aquif se wmostrard la situacion de la tecnologia fotovoltaica en
el mundo, en Europa y en Espaiia. La intencion es determinar las
barreras téenicas, ) no focnicas, gue limitan a la ESF en Espana
Para su despegue como medio de generacion de electricidad com-
Petitivo y a gran escala, para lo cual se propondrdn las acciones
estratégicas que se consideren necesarias para logrario.

Nuestro punto y final: generar el conocimiento y las tec-
nologias para proveer a largo plazo en Espaia una pro-

duccion masiva de electricidad fotovoltaica con una gran
capacidad y competitividad de la industria fotovoltaica
espanola.

1 INTRODUCCION
pag. 2

2 SITUACION ACTUAL
pag. 3

EGIA HACIX'LA VISION
Ve 4
<ecnologia 48l Siliclo ;ag,ﬁ
« Tecnologfa de lsmina déigada
b 13 - oy e
dulos pg

Plataforma Fotovoltaica



El Recurso Solar
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Fuente European Commission, DG Joint Research Centre

*Coste del sistema 6 €/ Wp, Vida util 20 anos

Sur de Espana

»

L[]

.:Ilillllllllllll

A i e T )

Sl .
== L o avii—
E . S
ey, . - .25
i S 5
N TN }
_J
— e _d— |- - *
T -
e e— 1 s L &
Forsm. ¢ 0000 L .
== 00000 R e - =
Y T B 5 Y
[ = . . N gk
s - A .
= e — TS s F =
r o I, _
‘ e . il B ol ey
T : B 3 N 4
i fL] *, . e - e
[ & il iy - a =- e, T
x =y (I b= — i
[t . ¥ y B =
L T i - = K o i
S K ] = 5 = s I Y - L
£ _F = =] 1 £ i 4 = e st
Bk & iy i, My
PoL -~ 5 - - R T
£~ i = " ES IR e, - W
L P = I S o BF O e AT N
: e = E = bt A =t -t
e W o sl — I -
P Ll A, P ot ] i
= W = 4 L N e S 1 E
- - s b iy SV, ¢ % 4 F
B I [ - F e W =F e -
H - . a i = f 3
i L S [
I — i F o
~ ] i — =__
e - Fie S -

ii Coste cercano al del precio de la energia

eléctrica de uso domeéstico !!

= e e |
=] E: R Sdn



El Recurso Solar

Energia Eléctrica [unid. Arb.]

Perfil Energético 24 H

—

jla

| Electricidad aportada
por la distribuidora

Apﬂt%

Fraunhofer Institut
solare Energiesysteme

Energia sola fotovoltaica

Consumo de energia del edificio

Electricidad aportada
por la distribuidora

Horas Valle




Precios y Mercado Fotovoltaico

1.000 Gwp Mundial  marcado snagtics.
200 GWp Europa (200.000 empleos)

1

5- \[BBOS |
Precio venta 4- m Modulos g Fﬁﬂ‘;’;ﬂm&r
[lave en mano 3- Technology
sistema fotovoltaico
(€/Wp) 21
Precios 15
competitivos al “"a’ . ‘
consumidor y en 2004 2010 2020 2030 2050
picos del mercado Afio ‘- ‘
| :
[ BOS= Balance del Sistema

«1.000 M€/ano de volumen de negocio
*Crecimiento del mercado anual 2002-2006 > 30%.
«25.000 puestos de trabajo



Precios y Mercado Fotovoltaico

Desarrollo del Mercado Fotovoltaico Espanol
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Precios y Mercado Fotovoltaico

Solar Fotovoltaica 0,005%
Solar Térmica 0,04%
Geotermia 0,01%

Biocarburantes 0,2% e =
.
Carl:é%;l Nucl%?r Saldo eléctrico Biogas 0,2% ————— 1
14, 103%  -04° E—
14,00 3a 0,1% RS.U. 0,3% —T
Petrileo Hidraulica
49,3% 1,2%

lRenwables 5,9% >
Edlica
1,2%

Biomasa
Gas natural 2,8%

20,0%

Consumo de energia primaria por fuentes en Espaia, 2005

MINISTERIO s Instituto para la
DE INDUSTRIA, TURISMO Diversificacién y

¥ COMERCIO _Ah 0 de la Energia



Precios y Mercado Fotovoltaico

Solar Fotovoltaica 0,03%
Gas Matural Muclear

Biogas 0,2%
27,3% 19,9%
R-S-U- 0,3% e

Eélica
7,2%
Renovables 16,3% >

Hidraulica
8,0%

Petrileo Carbén
8,5% 27,9%

Estructura de generacion eléctrica en Espaiia, 2005.

MINISTERIO mmmm Instituto para la
u e n e DE INDUSTRIA, TURISMO IDAI& Diversificacion y
ER o mm Ahorro de la Energia

Y COMERCIO



Precios y Mercado Fotovoltaico

Desglose del precio de una instalacion Instalacion Instalacion

fotovoltaica en el mercado espafiol (2005)* conectada a la red aislada

5kWp 3 kWp

(€/Wp) (€/Wp)
Paneles 3,50 3,50
Estructura soporte y elementos mecanicos 0,36 0,40
Inversor + protecciones + contador + monitorizacion +.... 0,85 1,10
Cableado y varios 0,19 0,40
Baterias 1,74
Montaje y puesta en marcha 0,42 0,80
Ingenieria, gastos generales, administracion, B® industrial. 1,38 1,80
Total (€/Wp) 6,7 9,7

0,7%

Mantenimiento . 3 %*
minimo 300 €
Prima seguro™** >0,2% >0,2%
*Incluyendo cambio de baterias durante la vida de la instalacion.
¥*Mas costoso para instalaciones pequenas y aisladas A
//4:_9
. . s . . 5 %
Fuente: Asociacion de la Industria Fotovoltaica S

IF



Industria Fotovoltaica en Espana

Fabricacion Europea de células FV en 2005
Total: 513 MWp vs. 344 MWp (2004)

ltalia  Suiza Bélgica

12 12 Rusia
3

1% Otros
5,7
1%

Noruega
20

4%
Francia
33
6%

1
2%

Alemania
347

68%
Espana*

70
14%
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Industria Fotovoltaica en Espana

Puestos de trabajo en la industria fotovoltaica espaiola 2006

OCTUBRE 2006 DIRECTOS INDIRECTOS TOTAL
Fabricantes 2.485 2.485 4.970
Instaladores 2.640 1320 3.990
Otros 1.320 395 1.650
Total 6.445 4.201 10.645

Inversion directa de la industria fotovoltaica espaiola
Enero 1999 a Octubre 2006

Sector Inversion [M€] Aumento ultimo afnp
Fabricantes componentes y modulos FV 378,2 95,5
Instaladores e industria auxiliar 18,91 12,31
Total 3971 107,8
% :

.
Fuente: Asociacion de la Industria Fotovoltaica % S

IF



Marco legal de la Energia Solar
Fotovoltaica en Espana

Tres instrumentos legales de importancia: 2005-2010

aposto de 2005

- El Real Decreto 436-2004.

- Plan de Energias Renovables en Espaiia, agosto 2005.

- Codigo Teécnico de la Edificacion, marzo 2006



El Real Decreto 436-2004.

Aspectos claves del Real Decreto 436-2004.

- Para sistemas fotovoltaicos hasta 100 kWp instalados la prima por produccion de
electricidad fotovoltaica es el 575% de la tarifa eléctrica anual. Sistemas > 100 kWp 360%

- La prima sobre la tarifa es segura durante 25 ainos. Despues es reducida al 80%.

-Asegura el retorno de la inversidn en sistemas fotovoltaicos.

-La prima por generacion fotovoltaica debera revisarse al alcanzarse una potencia
instalada de 150 MWp

Ingresos RD 2818/1998 Ingresos RD 436/2004

UH@H@HUH@H L nannanpananan

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

Euros/KWh
o O O
o™ Mo

oo 9o
ohvh® O

Euros/KWh

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39

Afos

Afos




El Real Decreto 436-2004.

Tarifas establecidas en el Real Decreto 436-2004.

Potencia Instalada Potencia Instalada

Tarifa

P< 100kWp P< 100kWp**
Primeros 25 afnos de operacion 575% TMR 300% TMR
Después de 25 afos 460% TMR 240% TMR
TMR*-2006x(%) (€/kWh) 0,440381 0,229764

*La Tarifa Media de Referencia (TMR) se publica anualmente para todo el sector
eléctrico. Para 2006 fue 7,6588 c€/kWh (RD 1556/2005).

**Para instalaciones P> 100 kWh se permite la venta libre de energia al Operador del
Mercado Eléctrico (OMEL) a 250% TMR+ 10% TMR + Incentivos.



El Real Decreto 436-2004.
RD 436-2004 vs. RD 2818-1998

g - Reduccion en el tiempo
8 16

3 <

17 100 | O S

g £ 16

% 30 ............................. _g

5 575%/ 3

g KWh* o 8

E 5 £

0 L 7

v &

g

§

& RD 2818/1998 RD 436/2004

RD 2818/1998 RD 436/2004

-Garantiza el tiempo de aplicacion de la prima de generacion y aumenta la potencia
maxima acumulada (anteriormente 50 MW).

-Aumenta la prima maxima hasta instalaciones de 100 kWp.
-Conexidon a un mismo punto de red de sistemas “diferentes™: “Huertos Solares™.

-Disminuye sensiblemente el plazo de retorno de las inversiones.



Produccion de Electricidad Fotovoltaica
en Régimen Especial

Energia Solar Fotovoltaica 2002 2003 2004 2005
Energia vendida (GWh) 5 9 18 40
P<=5kW 2 5 12 24
5k W<P<=100kW 0 1 2 12
P>100kW 3 3 4 4
Potencia instalada MW 7 11 21 38
P<=5kW 3 7 13 19
5k W<P<=100kW 1 1 5 16
P>100kW 3 3 3 3
NUumero de instalaciones 773 1.544 3.053 4.797*
P<=5kWwW 743 1.493 2.867
5k W<P<=100kW 25 47 151
P>100k W 4 4 5
Precio medio Cent€/kWh 28,6 30,8 36,7 39,9
P<=5kW 28,6 30,8 36,7 42
5k W<P<=100kW 39 39 41 42
P>100kW 23 22 22 22
Horas medias de utilizacion 1.227 1.508 1.501 1.053

*Potencia media de la instalacion = 7,9
*Horas pico media al afo.

Fuente CNE



El Plan de Energia Renovables en
Espana 2005-2010.

-Aumenta los objetivos en Fotovoltaica sobre los fijados en el Plan de Fomento
de las Energias Renovables de 1999.

Z005~201.0.

50 23
8,4 16,5

- I
., i 2002 2004 2006 2008 2010
Evolucion continuada hasta el 2010 del mercado

fotovoltaico en Esparia

0 I [ 1 I

A final de ano



Marco Legal de la Energia Solar
Fotovoltaica en Espana. Etapas Historicas

12 Etapa: Introduccién 22 Etapa: Crecimiento 32 Etapa: Consolidacion

-Aislados: subsidios -Aislados: subsidios -Aislados: subsidios
-En red: casos excepcionales  -En red: subsidios + Prima -Conectados: financiacion
en tarifa eléctrica + I?nma en
— tarifa eléctrica

[ —
- = I;_:*

1990  1994-1995 Toledo PV 1999 Plan-PFER 2005 Plan-PER
1998 2004
RD 2818/1998 RD 436/2004
1507
128,34
RD 436/2004
100
=
=
RD 841/2002
50 IRD 2818/1998] 40,82
| 12,60
v
-
1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
— Nuevo PER 400MW PFER 135 MW

Mercado fotovoltaico espainol y medidas regulatorias y de fomento



Financiacion Fotovoltaica

Fondos publicos destinados a I+D en ESF de 2001 a 2005(), Fuente MEC

2001/2002
Proyectos 12 16 26 17
Aprobados
Fondos X
Consignados® 0,54 0,45 2,450 1,240
[M€]

“YIncluyendo fondos en I+D y para el desarrollo industrial.
(Z)Incluyendo subsidios y costes financieros de prestamos sin interés.

Linea ICO-IDAE: Proyectos fotovoltaicos 2001-2004

<2000 2001 2002 2003 2004 TOTAL

NUumero de Proyectos 396 699 1451 2434 4.980
Inversion 1930 34,00 62,70 21220 328,20
(M€)
Subsidios®
(ME) 5,80 9,20 15,60 36,00 66,60

Capacidad Total 238 2.20 4,30 8,40 30,10 45,00
(MWp)

Incremento ((?)/(j)la inversion 396 176 207 167

“Incluyendo subsidios y costes financieros de prestamos sin interés



Codigo Téecnico de la Edificacion

Codigo Técnico de la Edificacidon en
Espana
(CTE)

v CTE es el marco regulatorio que establece los requerimientos
basicos en los edificios nuevos que se construyan en Espafia en
terminos de seguridad en la construccion, calidad y salubridad
ambiental, y eficiencia energeética.

v Documento DB-HE Eficiencia Energética:
- Seccion HE4: incorporacion de energia solar térmica.

- Seccidn HES: incorporacion de Enerqgia Solar Fotovoltaica.




Seccion HES5: Determina el minimo de potencia de generacion
eléctrica fotovoltaica a instalar en todo nuevo edificio de uso publico,

de acuerdo al uso del edificio, la superficie del edificio, y el
area climatica espariola donde se construya.

Limite minimo de aplicacion

Uso del edificio

(5kwW)

Hipermercados 5.000 m?
Multitiendas y centros de ocio 3.000 m?
Naves de almacenamiento 10.000 m?
Usos administrativos 4.000 m?
Hoteles y hostales 100 habitaciones
Hospitales y clinicas 100 camas
Pabellones y recintos feriales 10.000 m?




El minimo de potencia de generacion eléctrica fotovoltaica que ha ser

Instalada en un edificio esta determinada por la zona climatica
donde se localice

Zona 1: H < 3,8

Zona 2: 3,85 H <42
Zona3: 4.2 H<4.6
Zona 4: 4,6 < HeE,0
Zona5:Hz5,0

H se mide en kWh/m?

radiacion media diaria

5 Areas climaticas estan determinadas de acuerdo a los niveles
de insolacidon gue reciben.



Ejemplo: Potencia minima* de generacién fotovoltaica para ser
Instalada en dos edificios de nueva construccion (10.000 m? ) de uso
administrativos o hipermercado.

*Sin tener en cuenta pérdidas por inclinacion, orientacion, etc.

Zona l




¢ cuanto cuesta en Espana?

¢.ES rentable la instalacion de Energia
Solar Fotovoltaica en Espana?



Instalacion conectada a red, potencia = 4kWp

TR A~y
: !

Instalacion Tipo: Vivienda unifamiliar ( 4kWp)

Vida util (afios) 25
Régimen de funcionamiento (horas/afo). 1.250
Generacion eléctrica neta (kWh/afo.) 5.000
Precio de venta electricidad (€/kWh) (2006). 0,440381
Inversion (€). 26.800
Pago préstamo anual 80% inversidn (10 afios, i= Euribor+1) (€) 2.578
Ingresos anuales por venta de electricidad (1* afio,+1,4 %afio) 2.201
Gastos de operacion y mantenimiento (1* afio) (€) 150
TIR a 25 afnos (%) 7,11
Emision de CO; evitadas (Tm/afo)

2006 !

B IDAZ 5
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Instalacion en agrupacion con seguimiento conectada a

red, potencia = 6,12 kWp

Instalacion Tipo: En agrupacion con seguimiento ( 6,12 kWp)

Vida util (afios)

Régimen de funcionamiento (horas/afio).

Generacion eléctrica neta (kWh/afio.)

Precio de venta electricidad (€/kWh) (2006).

Inversion (€).

Pago préstamo anual 80% inversion (10 afios, i= Euribor+1) (€)
Ingresos anuales por venta de electricidad (1* afio,+1,4% afo)
Gastos de operacion y mantenimiento (1* afio) (€)

TIR a 25 afos (%)

Emisién de CO, evitadas (Tm/afio)

25
1.644
10.061
0,440381
47.124
4.648
4.431
238
9,58
3,7

- [ mstiLuto para la
o [DAE siesiicey
el g — dela Energla



Instalacion fija conectada a red, potencia = 120 kWp

Instalacion Tipo: Fija en suelo o cubierta 120 kWp)

Vida atil (afios) 25
Régimen de funcionamiento (horas/afio). 1.250
Generacion eléctrica neta (kWh/afno.) 150.000
Precio de venta electricidad (€/kWh) (2006). 0,229764
Inversion (€). 756.000
Pago préstamo anual 80% inversién (10 afios, i= Euribor+1) (€) 74.566
Ingresos anuales por venta de electricidad (1* afio,+1,4% afio (€)  34.465
Gastos de operacion y mantenimiento (1* afio) (€) 1.982
TIR a 25 afios (%) 8,29
Emisién de CO; evitadas (Tm/afio) 55,8

Fuente
2006 e IDAE sty




Huerta Solar: Agrupacion de instalaciones FVs de
potencia <100 kWp conectadas a un punto de red




Huertas Solares

- Promovidas y gestionadas por una agrupacion de
iInversores 0 empresa externa contratada.

- Generalmente sobre terrenos alquilados o aportados como
parte de la inversion

- Inversidn en funcion de una parte de la instalacion total (€/Wp)

BShuertasolar®




Huerta solar: 9,5 MWp Milagro (Navarra)

- Promotor del sistema: Acciona Solar y Caja Navarra.

- 864 estructuras individuales la mayoria con seguimiento solar

- Electricidad para 5.000 familias, 50 Ha ocupadas.
- 752 Inversores individuales: Total inversion 65 M£.

- Opciones de inversion:
-53.000 € para un seguidor de 7 kWp. §
-262.000 € para 35 kWp.
-524.000 € para 70 kWp.
-1.000.000 € para 140 kWp

@ccinnﬁar

Bhhuertasolar®



Conclusiones

- La Energia Solar Fotovoltaica como fuente de generacion de
electricidad masiva, es una opcidn de futuro, viable y sostenible.

- La implantacion a gran escala de la ESF requiere una vision a largo
plazo:2030 y mas.

-Aplicaciones practicas de la ESF son ya viables.

-Espafia posee el recurso solar, la capacidad tecnoldgica industrial y el
mercado que garantizan el desarrollo de la ESF

-El marco legal en Espaia facilita el objetivo PER 400Wp instalados en
2010.

- El soporte estatal al mercado (ICO-IDAE) es responsable directo del
crecimiento del mismo junto con las medidas RD 436/2004

Sin embargo .......



Conclusiones

-Los fondos para investigacion y desarrollo tecnoldgico son escasos

-Los procesos administrativos y técnicos para la instalacion y
conexion alared de los sistemas fotovoltaicos son largos y costosos.
Desmotivan pequeias instalaciones.

-La integracion FV en edificios esta limitada por la falta de incentivos
especificos a promotores y constructores.

-No existe uniformidad de criterios entre Comunidades Autonomas en
cuanto a subsidios y normas de instalacion de sistemas fotovoltaicos.

-Las medidas de incentivos y despliegue en el mercado de la ESF
deberian ser adaptadas a la evolucidn real del mercado fotovoltaico
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it Muchas Graclas !
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Il La Energia Solar Fotovoltaica es Interesante para Todos !/




